
















Our Approach 	
	

Direct	  numerical	  simula=ons	  
	  

	  hybrid	  code	  :	  2D	  radia=on-‐hydro	  +	  stellar	  evolu=on	  

RHD	  
(2D	  axisymmetric)	  
+	  hydro	  +	  self-‐gravity	  
+	  chemistry	  
+	  	  radia=on	  transfer	  	  
	  	  	  	  	

Protostellar	  Evolu=on	  
+	  4	  stellar	  structure	  eqs.	  
+	  mass	  accre=on	  
+	  nuclear	  fusion,	  convec=on	  	  	  	

Accre=on	  rate	  
onto	  the	  star	  

Stellar	  luminosity	  
effec=ve	  temp.	

	  Evolu=on	  over	  105	  yrs	  auer	  the	  birth	  of	  the	  protostar	  is	  followed	  	  

















With Very High Acc. Rates 
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stellar	  mass	  (	  M8	  )	

“supergiant	  protostar”	  stage	  
with	  the	  rapid	  mass	  accre=on	  
of	  >	  0.01	  M8/yr	  	  

M	  <	  0.06	  M8/yr	
.	

∝	  M*
0.5	

M	  >	  0.06	  M8/yr	
.	

mass-‐radius	  rela=on:	  R*∝M*
0.5	  ,	  

which	  is	  independent	  of	  different	  
	  mass	  accre=on	  rates	  
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	  rather	  relevant	  to	  forming	  	  
the	  	  supermassive	  stars	
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